第二章  第二节 氯及其化合物

一、单选题
1．下列生活中的物质与其有效成分的化学式、用途的对应关系中，不正确的是(   )。
	选项
	A
	B
	C
	D

	生活中的物质
	食盐
	小苏打
	复方氢氧化铝片
	漂白粉

	有效成分的化学式
	

	

	

	


	用途
	做调味品
	做发酵粉
	做抗酸药
	做消毒剂


A.A	B.B	C.C	D.D
2．下列说法中，不正确的是(   )。
A.燃烧一定伴有发光现象	B.燃烧一定是氧化还原反应
C.燃烧一定要有氧气参加	D.燃烧一定会放出热量
3．如图所示，在A处通入未经干燥的氯气。当关闭B处的弹簧夹时，C处的红布条看不到明显现象；当打开B处的弹簧夹后，C处的红布条逐渐褪色。则D瓶中盛放的溶液可能是(   )。
[image: ]

①饱和NaCl溶液   ②NaOH溶液    ③④浓硫酸
A.①②	B.①③	C.②④	D.③④

4．下列关于氯气的叙述不正确的是(   )
A.氯气可以用于自来水的杀菌、消毒
B.红热的铜丝在氯气中燃烧生成
C.纯净的氢气可以在氯气中安静地燃烧，发出黄色火焰
D.向田鼠洞里通入氯气杀灭田鼠，利用了氯气有毒和密度比空气大的性质
5．下列关于氯水的叙述中正确的是(   )
A.新制氯水中只含有和HClO两种分子
B.新制氯水可以使蓝色石蕊试纸先变红后褪色
C.光照氯水有气泡逸出，逸出的气体是氯气
D.氯水放置数天后呈无色，pH变大
6．下列关于含氯消毒剂的解释不正确的是(   )

A.室温下，氯气通入NaOH溶液中制得漂白液：

B.氯水具有杀菌消毒作用：

C.氯水应避光保存的原因是

D.是一种绿色消毒剂
7．如图是一种测试某气体化学性质的装置，图中b为开关，如先打开b，在a处通入湿润的氯气，c中干燥的红色布条颜色褪去；当关闭b时，c中干燥的红色布条颜色无变化，则d瓶中盛有的溶液可以是(   )
[image: ]

①浓②饱和NaCl溶液③浓NaOH溶液④NaBr溶液
A.①②	B.②③	C.③④	D.①③④

8．实验室用如图装置制取、提纯、收集及尾气处理，其中不能达到实验目的的是(   )


A.制取[image: ]                  B.除去中少量的HCl[image: ]


C.收集[image: ]               D.吸收尾气中的[image: ]

9．重庆地区的自来水是采用二氧化氯消毒的，为了检验的存在，最好选用下列物质中的(   )
A.石蕊溶液    B.盐酸和氯化钡溶液      C.硝酸银溶液         D.稀硝酸和硝酸银溶液
二、填空题
10．请填写下列空白。

（1）在常温下，将通入NaOH溶液中，可以得到一种漂白液。上述反应的离子方程式为，该漂白液的有效成分是_______（填名称）。

（2）检验某溶液中是否含有的方法是_______，有关反应的离子方程式为_______。
11．NaCl是一种化工原料，可以制备多种物质，如下图所示。
[image: ]
请根据以上转化关系填写下列空白。
（1）氯化钠溶液通电后，发生反应的离子方程式为________；氢气在氯气中燃烧的现象是________。


（2）与反应的化学方程式为________；从氧化剂和还原剂的角度分析，该反应中的作用是________。
12．请回答下列问题。
（1）氯气可用于自来水的杀菌、消毒。请用化学方程式和简要的文字说明理由。

（2）漂白粉或漂粉精中的能与空气中的和水蒸气发生如下反应：


根据以上反应，你认为购买和存放漂白粉或漂粉精时应注意哪些问题。



13．氯气用途广泛，是一种重要的化工原料，因此氯气的发现具有重要的意义。但是，在第一次世界大战期间，氯气被用来制作毒气弹，使受害者的身体遭受严重伤害。科学家是否应进行类似氯气这类有可能被错误利用的物质的研究？请谈谈你的看法。
14．利用氯元素价类二维图可以从不同角度研究含氯物质的性质及其转化关系。图中①～⑩均含氯元素。回答下列问题：
[image: ]
（1）④的化学式为__________，⑦的电离方程式为__________。
（2）②属于__________（填“电解质”或“非电解质”）。
（3）⑤与⑨混合可产生①，反应的离子方程式为__________。
（4）①可与热的浓NaOH溶液反应生成⑧和⑩，该反应中氧化产物与还原产物个数之比为__________。


[bookmark: _GoBack]（5）含⑨的溶液可作为水处理剂除去水中的杂质离子。例如它可使酸性废水中的转化为，反应的离子方程式为__________。
三、实验题

15．实验室有一瓶密封不严的漂白粉样品，其中肯定含有，请设计实验探究该样品中可能存在的其他物质[已知可使品红溶液褪色]。
Ⅰ.提出合理假设。
假设①：该漂白粉未变质，含有______；
假设②：该漂白粉全部变质，含有______；


假设③：该漂白粉部分变质，既含有，又含有。
Ⅱ.设计实验方案，进行实验。
	实验步骤
	预期现象和结论

	实验①：取少量上述漂白粉样品于试管中，加入适量稀盐酸，观察是否有气泡产生
	a.若无气泡产生，则假设_____成立
b._____

	实验②：向实验①反应后的试管中滴加1~2滴品红溶液，振荡
	c.若品红溶液褪色，结合实验①中的b判断，则假设_____成立
d.若品红溶液不褪色，结合b判断，则假设_____成立


四、计算题
16．实验室中为进行有关氯气的性质实验，需要4瓶体积为100mL的氯气。（常温下，氯气的密度为2.91g/L。）
（1）制取4瓶氯气，理论上需要的质量是多少？
（2）实际称取的固体的质量必须适当多于理论量，主要原因是什么？

参考答案
1．答案：B
解析：小苏打的化学成分是，不是。
2．答案：C



解析：燃烧不一定有参加，任何剧烈的发光发热的化学反应都叫燃烧，如Fe在中点燃，是燃烧，但没有参加。
3．答案：C



解析：关闭B处的弹簧夹之后，红布条不褪色，说明D瓶中盛放的物质能干燥或能吸收，NaOH与发生反应，浓硫酸能干燥。
4．答案：C
解析：纯净的氢气在氯气中能安静地燃烧，并发出苍白色火焰。
5．答案：B




解析：新制氯水中含有和HClO三种分子，A项错误；新制氯水呈酸性，能使蓝色石蕊试纸变红，而HClO具有漂白性，能使试纸褪色，B项正确；光照新制氯水时发生反应，放出，C项错误；新制氯水放置数天后，全部溶解，HClO逐渐转化为HCl，使溶液的pH减小，D项错误。
6．答案：C




解析：室温下，氯气通入NaOH溶液中制得漂白液，离子方程式为，故A正确；氯气与水的反应为，生成的次氯酸具有强氧化性，则氯水具有杀菌消毒作用，故B正确；氯水应避光保存的原因是次氯酸见光分解生成氯化氢和氧气，正确的化学方程式为，故C错误；是国际上公认的一种安全、无毒的绿色消毒剂，故D正确。
7．答案：D






解析：当关闭b时，c中干燥的红色布条颜色无变化，说明d中试剂吸收了水蒸气或与发生了反应。①浓硫酸可吸收水蒸气；②饱和NaCl溶液既不与反应、也不吸收水蒸气；③NaOH溶液能与反应，即；④NaBr溶液能与反应，即，综上分析①③④符合题意。
8．答案：B

解析：饱和食盐水能除去中的HCl杂质，但气体应从长管进，从短管出，故B中图示装置不能达到实验目的。
9．答案：D


解析：若自来水中加入硝酸酸化的溶液后生成白色沉淀，则说明自来水中含有。
10.

（1）答案：；次氯酸钠
解析：




（2）答案：取该溶液少许于一支试管中，先加稀酸化，后滴加溶液，产生白色沉淀，证明溶液中存在；
解析：
11.

（1）答案：
氢气在氯气中安静燃烧，发出苍白色火焰，瓶口处有白雾出现
解析：
（2）答案：
既做氧化剂，又做还原剂
解析：
12.
（1）答案：氯气溶于水发生反应，HClO具有强氧化性，能杀灭水中的病菌。
解析：
（2）答案：观察包装袋是否密封，漂白粉中有无结块，注意使用期限，现买现用，购买之后应密闭保存在干燥的地方等。
解析：
13．答案：科学家是应进行氯气这类有可能被错误利用的物质的研究。事物总是一分为二的，物质的性质及其用途也是如此。科学家研究物质，要研究它的全面的性质，既要研究它的正面作用，又要研究它的负面作用，更要研究出防止它被错误利用的方法和制约措施。总之，科学家对于物质的研究要遵循趋利避害这一基本原则，不能因喳废食。
解析：


14．答案：（l）；
（2）电解质

（3）
（4）1:5

（5）










解析：（l）④为含氯的氧化物，其中氯元素的化合价为+7价，则其化学式为；⑦为酸，Cl的化合价为+7价，化学式为，其在水中的电离方程式为。
（2）②为HCl，在水中可电离出自由移动的氢离子和氯离子，属于电解质。
（3）⑤为HCl，⑨为NaClO，两者混合会发生归中反应产生氯气，反应的离子方程式为。
（4）①可与热的浓NaOH溶液反应生成⑧和⑩，即Cl元素的化合价由0价分别降低到-l价和升高到+5价，反应的化学方程式为，反应中氧化产物与还原产物个数之比应为1：5。
（5）⑨为NaClO，含⑨的溶液将酸性废水中的氧化为，NaClO被还原为氯离子，根据得失电子守恒可知，的化学计量数为3，的化学计量数为l，再结合电荷守恒和原子守恒可知，反应的离子方程式为。


15．答案：Ⅰ.；
Ⅱ.a.①；b.若有气泡产生，则假设②或假设③成立；c.③；d.②









解析：Ⅰ.漂白粉主要成分为，次氯酸钙会与空气中二氧化碳、水反应生成而变质，除外，该样品中可能存在的其他固体物质会有和。假设①：该漂白粉未变质，含；假设②：该漂白粉全部变质，含；假设③：该漂白粉部分变质，既含有，又含有。


Ⅱ.实验①：可与盐酸反应放出气体，故加入适量稀盐酸溶解后，若无气泡生成，则假设①成立；若有气泡产生，则假设②或假设③成立；实验②：具有漂白性，可使品红溶液褪色，向实验①反应后的试管滴入1~2滴品红溶液，振荡，若品红褪色，结合实验①中的b判断，则假设③成立；若品红不褪色，则假设②成立。
16.
（1）答案：1.426g

解析：



。
（2）答案：实际实验中不能实现全部转化，要考虑损耗。
解析：
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